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NASTROJE PRO TVORBU UML DIAGRAMU

V tomto ¢lanku budou popsany aplikace a pomocné utility, které lze pouzit pro tvorbu UML
diagramt s pfipadnou navaznosti na generovani zdrojového kodu v riiznych programovacich jazycich. UML
diagramy jsou v soucasné dob¢ vyuzivany zejména pro navrh rozsahlych informacnich systému zalozenych
na objektové orientovaném navrhu nebo pro podrobnou specifikaci procesni analyzy.
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1. Struény popis jazyka UML

Jazyk oznacovany zkratkou UML neboli Unified Modeling Language je, jak jiz ndzev napovida,
unifikovany modelovaci jazyk, ktery m4, na rozdil od pfevazné textoveé orientovanych programovacich
jazyki, vlastni grafickou syntaxi (tj. pravidla pro sestavovani jednotlivych elementl jazyka do vétSich
objektll) a sémantiku (tj. jednoznac¢na pravidla urcujici jednotlivym syntaktickym vyrazim jejich vyznam).
V soucasné dobé ma jazyk UML nejvétsi vyznam pii navrhu softwarovych systémi, protoze objektoveé

vvvvvv

implementaci. Pro objektove orientovany navrh je samoziejmé mozné pouzit rizné podpurné prostredky,
zejména dalsi odlisné typy diagramti, UML je vSak vyznamné také v tom ohledu, Ze ptesné specifikuje, co
ma dany diagram obsahovat, coz je velmi dilezité zejména pti sdileni informaci mezi jednotlivymi analytiky
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a vyvojafi. Dale je jiz z principu UML nutné, aby vytvafené grafy mély vnitini konzistenci a pfesné danou
sémantiku, coz u jinych typu grafli nemusi byt obecné zaru¢eno. UML diagramu existuje nekolik typt lisicich
podle toho, jaké se pomoci nich planuji ¢i zpracovavaji tlohy. Tyto diagramy se od sebe odlisuji predevsim
repertoarem pouzitych znacek, zpisobem jejich vzdjemného propojeni a s nimi souvisejici sémantikou.

Mezi velké ptednosti jazyka UML 1 na ném postavenych UML diagramt patii existence otevieného a
roz$ititelného standardu, podpora celého vyvojového cyklu aplikace ¢i jiného (ne nutné programového)
systému a velkd podpora pro rizné aplika¢ni oblasti. Pro SirSi vyuZiti jazyka UML v praxi mluvi také
vyznamny fakt, ze je podporovan celou fadou vyvojovych nastrojt, at’ uz samostatnych aplikaci ur¢enych
pouze pro praci s UML, nebo i integrovanych vyvojovych prostfedi (IDE), které v nékterych ptipadech
dovoluji provadét prevod informaci mezi UML diagramem a algoritmem zapsanym v programovacim jazyce

vvvvvv

Pted vlastnim popisem aplikaci ur¢enych pro tvorbu UML diagrami si ozfejmime zékladni principy, na
kterych je cely UML zalozen. Podrobnéjsi popis jazyka UML je uveden naptiklad na strance interval.cz/
clanek.asp?article=2783 [viz: http://interval.cz/clanek.asp?article=2783 ] , na kterou navazuji i dalsi dily pomérné
rozséahlého serialu o jazyce UML a zejména o jeho implementaci i nasazeni pfi feSeni redlnych problémi.

2. Princip a zakladni elementy jazyka UML

Cely jazyk UML je zaloZeny na tfech elementech, které ale nejsou z uZivatelského hlediska reprezentovany v
textové podobé, ale grafickymi znackami v plosném (tj. dvourozmérném) grafu. Tyto tii zdkladni elementy
jazyka UML se dle své funkce nazyvaji:

1. Predméty
2. Relace
3. Diagramy

V dalsich kapitolach bude vyznam jednotlivych elementl grafického jazyka UML popsan podrobnéji. Ve
treti kapitole [viz: #k03 ] si popiSeme vyznam predmétl, v kapitole Ctvrté [viz: #k04 ] vyznam relaci a kone¢né
v kapitole paté [viz: #k05 ] vyznam celych diagrami jako objektli na nejvyssi hierarchii UML.

3. Predmeéty

Piredméty jsou elementy zpracovavan¢ho modelu, jez jsou nasledné clenény do nekolika navzajem
rozdilnych podkategorii. Prvnim typem podkategorii jsou takzvané strukturni abstrakce UML modelu,
naptiklad programové tfidy, aplika¢ni ¢i objektové rozhrani, ptipady uziti, komponenty ¢i uzly. V diagramu
UML jsou strukturni abstrakce zobrazeny jako rtizné pievazné plos$né tvary, které jsou vSak vzdy uzaviené.
Naptiklad se jedna o obdélniky, elipsy, kruznice ¢i jednoduché zdanlivé trojrozmérné tvary, naptiklad
krychle ¢i kvadry. Kazdy smysluplny UML diagram by mél obsahovat alespon dvé strukturni abstrakce, pfi
jedné abstrakci totiz modelovani ztraci svlij hlavni smysl - popis vztahli mezi jednotlivymi objekty.

Kromé strukturnich abstrakei patii mezi ptedméty i1 takzvand chovani, ktera v UML diagramu prezentuji
interakce, tj. vzajemné komunikace mezi jednotlivymi objekty. Pomoci chovani Ize také modelovat stavovy
stroj, u néjZ se stavy specifikuji pomoci pfechodii, udéalosti a aktivit. Chovani se v UML diagramu vétSinou
vyznacuje pomoci riznym zpusobem konstruovanych a rizné zakoncenych Sipek ¢i propojovacich car.

Mezi pfedméty patii i takzvané seskupeni, které podle potfeby modelu graficky seskupuje ¢asti diagramu na
niz8i Grovni. VEétSinou se jednd o takzvané balicky, jez maji tvar stylizované kanceldiské slozky s popisem
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umisténym v levé horni ¢asti obdélniku (zobrazeni seskupeni se v§ak mtlize v riiznych prostredich odliSovat).
Seskupeni nejsou v soucasné dobé v nékterych dale popisovanych aplikacich pouzitelna (tj. nelze vytvaret
hierarchické diagramy), coz je pro tvorbu rozsahlejSich grafi velké omezeni.

Poslednim a soucasné velmi jednoduchym typem predmétli jsou poznamky, které blize specifikuji vlastnosti
a chovani dalSich elementti UML diagramu. Graficky jsou poznamky na prakticky vSech typech UML
diagramt vétSinou vyvedeny zluté vyplnénym obdélnikem s ohnutym rozkem.

4. Relace

Vzhledem k tomu, Ze v grafech je zapotiebi pfedméty riznym zpiisobem navzajem propojovat, jsou v jazyku
UML specifikovany i relace, tj. vztahy mezi riznymi pfedméty. V UML jsou rozeznévany nasledujici
podtypy relaci (z Cisté jazykového hlediska patii relace mezi zadkladni elementy UML):

1. Asociace - pomoci asociaci se modeluje obecna souvislost predmétd, kterd je vSak v diagramu UML
pfesnym zplisobem definovana. Specialni variantou asociace jsou takzvané kompozice a agregace,
které jsou Casto pouzivany v objektove orientovanych jazycich a navrzich databézi.

2. Zavislost - pouZije se, pokud zména v jednom pfedmétu zplisobi zménu v pfedmétu jiném, nebo mu
znamym zpusobem poskytne pozadovanou informaci.

3. Generalizace - pomoci generalizace se modeluje stav, kdy je jeden pfedmét specializaci jiného
predmétu. Tato relace je velmi Casto pouzivana v objektové orientovanych jazycich, implementuje se
vétSinou pomoci dédi¢nosti (inheritance).

4. Realizace - jedna se o druh vztahu, ve kterém jeden pfedmét predstavuje dohodu, za jejiz splnéni je
odpovédny jiny predmét. V objektove orientovanych jazycich se realizace vytvari pomoci rozhrani
(interface) - samoziejmé za predpokladu, ze dany OOP jazyk rozhrani podporuje.

5. Diagramy

Diagramy zachycuji rizné aspekty modelovaného systému, ktery nemusi byt obecné vyjadien pouze jednim
UML diagramem, protoze je mozné napiiklad pomoci balickl (packages) sdruzovat vice diagramt do
jednoho hierarchicky organizovaného celku. Riznych typt diagramii existuje velké mnozstvi, napiiklad
diagram pripadi pouZziti, diagram trid, diagram objektii, diagram komponent, diagram nasazeni,
diagram aktivit, stavovy diagram, diagram spoluprace a sekvenc¢ni diagram. Kazdy z vySe
vyjmenovanych typti diagramt obsahuje pon¢kud odlisny repertodr dostupnych grafickych znacek (pfedméta
a relaci).

6. Komeréni produkty pro praci s UML

V této kapitole budou stru¢né uvedeny charakteristiky a popisy komer¢nich produkti, které Ize pouzit pro
praci s jazykem UML, specidln¢ s UML diagramy. VétSinou se jedna o velmi rozsahlé profesionalni
produkty, pro jejichz Gispésné a efektivni pouzivani je zapotiebi absolvovat Skoleni ¢i pomérné dlouhé
studium. Vysledkem nasazeni téchto systémt vSak byva rapidni urychleni prace, zejména prvotniho navrhu
systému.

6.1 Rational Rose

Pravdépodobné nejznaméjsim a také nejpropracovanéjsim produktem, ktery pracuje s jazykem UML, je
systém Rational Rose, ktery je v soucasné dobé vyvijen pod zastitou firmy IBM Corporation (dfive se
jednalo o samostatnou firmu). Tento komeréni produkt je dostupny na adrese www-306.ibm.com/software/
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rational [viz: http://www-306.ibm.com/software/rational/ ] . Systém je mozné provozovat bud’ jako samostatnou
aplikaci, nebo jako integralni soucast riiznych vyvojovych prostredi. V soucasné dob¢ patii mezi
podporované programovaci jazyky C, C++ a Java, k dispozici je téZ technologie, ktera provadi automaticky
pfevod UML diagramti do tfid a rozhrani vySe zminénych programovacich jazykt (v programovacim jazyku
C, ktery neni uz z principu objektovy, se pouziva ponckud jiny ptistup). Nejvétsi a patrné také jedinou
vaznou nevyhodou tohoto produktu je jeho vysoka cena - musime si totiz uvédomit, Ze se jedna o systém,
ktery je ve firméach nasazovan plosné.

6.2 ARTiSAN Real-time Studio

Komer¢ni systém ARTiSAN Real-time Studio nabizi uzivatelim podporu pro modelovani a vyvoj aplikaci,
zejména se zaméefenim na systémy bézici v redlném case. Mezi vyznamné vlastnosti tohoto rozsahlého
aplikac¢niho baliku patii podpora tymové prace, rozsifeni jazyka UML o slozky umoznujici definovat real-
time procesy a technologie pro ziskani UML diagramu ze stavajicich zdrojovych kodu aplikaci. V
soucasnosti jsou podporovany programovaci jazyky C (neobjektové rozhrani), C++ a Java. K dispozici je
také filtr, ktery z UML diagramu vytvoii programovy stavovy stroj s popisem jednotlivych stavl a zavislosti
mezi témito stavy. Vzhledem k podpofe tymové prace se miZe tento systém pouzit i misto utilit typu CVS
apod. Jeho nevyhodou je, podobné jako u vySe zminéné aplikace Rational Rose, ponékud vysoka cena a
delsi ¢as na zauceni.

6.3 I-Logix Rhapsody

Systém I-Logix Rhapsody je vyvijen americkou firmou I-Logix pro feSeni problém fizeni a vyvoje software
s vyuzitim UML diagramtl. Z modeli 1ze automatizované vytvofit zdrojovy koéd s hlavickami veskerych trid
spolu s jejich rozhranimi. Tento systém také umoziuje spravu poznamek a ru¢né kreslenych grafti i schémat
(specializovany modul AGE: Advanced Graphics Engine). Na tomto produktu je zajimavy také fakt, ze je
kromé& podpory programovacich jazykti C, C++ a Java podporovan i programovaci jazyk Ada, ktery se
pouziva naptiklad v n¢kterych projektech NASA a ve vojenskych institucich US Army. Pfednosti tohoto
produktu je jeho rozsahla funkcionalita, zejména pii tymové praci vétsiho mnozstvi vyvojart a vyvojovych
skupin.

6.4 MetaMatrix MetaBase Modeler

MetaMatrix je tvofen soustavou nékolika relativné nezavislych aplikaci, které mezi sebou navzajem
komunikuji. Ugelem téchto aplikaci je tvorba, sdileni a prezentace rtiznych typti informaci v podnikovych
informacnich systémech. Pii navrhu téchto systému je vyuzit modelovaci a ndvrhovy program zalozeny prave
na jazyku UML a UML diagramech. Tento systém také zajistuje propojeni s dal§imi podnikovymi
informac¢nimi systémy, k tomuto ucelu pouZiva technologie zaloZené na jazyku SQL, Xquery (databazovy
dotaz zalozeny na XML), SOAP atd.

6.5 Together Designer Community Edition

Systém Together Designer dostupny na adrese www.borland.com/together [viz: http://www.borland.com/
together/ | je vytvaren firmou Borland (pro vyrobky této firmy mam urcitou slabost). Mezi zakladni
vlastnosti tohoto systému patii podpora jednoduché tvorby UML diagramti, navaznost na dalsi vyvojové
nastroje této firmy (JBuilder, C++ Builder) a také moznost navazani na softwarové nastroje jinych firem
www.eclipse.org [viz: http://www.eclipse.org/ ] ). Kromé zékladniho systému Together Designer jsou
nabizeny ijeho modifikované verze nazvané Together Architect a Together Developer. Jednotlivé verze se
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od sebe lisi svou funkcionalitou, tj. zejména nabidkou jednotlivych submodulil (a samoziejmé i cenou,
Borland nabizi vétSinu svych produkt uz po delsi dobu ve tiech cenovych kategoriich).

7. Produkty Sifené pod GPL a podobnymi licencemi

V této podkapitole bude uveden - pro ¢tenaie tohoto serveru patrné mnohem zajimavéjsi - seznam produkti,
které jsou urceny pro praci s jazykem UML a UML diagramy. Zam¢tfim se zejména na produkty Sifené pod
licenci GPL ¢i pod licenci podobného charakteru - dale popisované aplikace jsou tedy Sifeny zdarma a i
jejich pouziti pro tvorbu prvotnich dat neni zadnym zvlastnim zptisobem omezeno. Prednosti a soucasné i

Cvwr

7.1 Violet

Mezi aplikace ur¢ené pro tvorbu UML diagramd, které jsou Siteny pod licenci GPL, patii i na prvni pohled
pomérné jednoduchy projekt Violet. Tento projekt, ktery je dostupny na strdnce horstmann.com/violet [viz:
http://horstmann.com/violet ] , slouZi pouze k tvorb&€ UML diagramt, ovSem bez dal$i ndvaznosti na zdrojovy
kod. Podle autora této aplikace je jeji nasazeni vhodné naptiklad pro studenty ¢i ucitele, kteii se zabyvaji
vyukou softwarového inzenyrstvi ¢i objektove orientovaného programovani; jeho realné pouziti je vSak Sirsi,
zejména v ptipadé¢, kdy neni zapotiebi z UML diagramu generovat ptimo zdrojovy kod.

Ze vSech moznych typtt UML diagrami Ize v této aplikaci vytvaiet diagram tiid (Class Diagram),
sekven¢ni diagram (Sequence Diagram), stavovy diagram (State Diagram) a objektovy diagram (Object
Diagram). Vycet typti diagramii sice neni Uplny (zejména pti pohledu na normu jazyka UML), ale pro pouziti
UML jako navrhového néstroje pro vyvoj programovych produktt se jedna o dostacujici podmnozinu
veskeré funkcionality jazyka UML. Samoziejmé, Ze mohou nastat ptipady, kdy je tato funkcionalita
nedostacujici (napiiklad mize citelné chybét diagram spoluprace) - zde je nutné uvazovat o pouziti jiného
programového produktu, napiiklad dale zminéné aplikace ArgoUML.

Vytvotené UML diagramy lze uloZit bud’ v internim formatu zaloZeném na znackovacim jazyku XML, nebo
je mozné provést export diagramu do rastrového obrazku (v soucasné dob¢ jsou podporovany formaty PNG a
JPG), nebo do vektorové orientovaného formatu PostScript. Zde mi chybi moZznost exportu do dalSich
vektorovych formatt, naptiklad DXF, WMF nebo LaTeXovského prostiedi "picture". Piednosti této aplikace
je predevsim to, Ze je kompletné vytvorena v Javé, a je tak bez vétSich problémt pienositelna na rizné
platformy a operac¢ni systémy. Také prace s jednotlivymi typy diagramil je pomérné jednoduchd, snad az na
ponékud problematickou zménu umisténi jednotlivych stavii ve stavovém diagramu. Nevyhodou této aplikace
je, ze neni mozné z UML diagramu piimo generovat zdrojovy kod v nékterém objektoveé orientovaném
programovacim jazyku tak, jak to nabizi prakticky vSechny vysSe zminéné komercni néstroje.

7.2 Umbrello UML Modeller

Softwarovy projekt nazvany Umbrello UML Modeller, ktery je dostupny na URL adrese
uml.sourceforge.new/index.php [viz: http://uml.sourceforge.net/index.php ] , je urcen operacni systémy typu
Unix a samoziejmé také pro Linux. Tento projekt je vyvijeny v prostfedi KDE, v dneSni dob¢ tedy neni
dostupny pro dalsi operacni systémy, jez KDE nepodporuji. Velkou piednosti tohoto projektu je rozsahla
podpora pro mnoho programovacich jazyka, véetné PHP 5, SQL, Pythonu a dokonce 1 Perlu :-). Pro n¢které
vytvorené jazykové prvky lze pouzit i refaktoring, ktery neni mnohdy dostupny ani v drahych komerénich
aplikacich. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o aplikaci napsanou v programovacim jazyce C++, je rychlost

http://www.root.cz/clanky/nastroje-pro-tvorbu-uml-diagramu/ 07.09.2007 00:51:40



Naéstroje pro tvorbu UML diagramti - Root.cz Stranka 6

odezvy programu vy$si nez u vySe zminéné aplikace Violet ¢i nize zminéného programu ArgoUML (tyto
aplikace jsou napsany v Jave).

7.3 ArgoUML

Dal8im programovym balikem, ktery je mozné pouZit pro praci s jazykem UML a UML diagramy, je balik
nazvany ArgoUML. Tato aplikace, jeZ je dostupna na URL adrese argouml.tigris.org [viz: http:/
argouml.tigris.org/ ] , je vytvofena v programovacim jazyku Java, to znamena4, Ze je zarucena jeji snadna
ptenositelnost na rlizné operacni systémy a vypocetni platformy (samoziejmé musi byt k dispozici JRE). V
této aplikaci je mozné vytvatet nasledujici typy UML diagram:

Diagram ti'id (Class Diagram)

Sekven¢ni diagram (Sequence Diagram)
Diagram pouziti (Use Case Diagram)
Diagram spoluprace (Collaboration Diagram)
Diagram aktivit (Acivity Diagram)

M

Prace s jednotlivymi typy UML diagramt je velmi intuitivni, u n€kterych diagrami 1ze dokonce vytvaret
hierarchicky organizované poddiagramy, coz nékteré vyse zminéné jednodussi nastroje neumoziuji
(naptiklad Violet). Z diagramu tfid 1ze vytvofit zdrojové soubory, v soucasné dobé je vSak podporovan pouze
programovaci jazyk Java (chybi oblibené¢ C++). Mezi ptfednosti tohoto projektu patii jeho pomérné dobra
funkcionalita, velky pocet podporovanych UML diagramt a piijemné grafické uzivatelské prostredi. Mezi
nevyhody lze fadit pouze (prozatim) mensi pocet podporovanych programovacich jazyka, do kterych miize
byt UML diagram zkonvertovan. Také rychlost odezvy na uzivatelsky vstup je ponékud mensi nez u
nativnich aplikaci, protoze se jedna o aplikaci napsanou v Javé s vyuzitim GUI knihovny Swing (ta opravdu
rychlosti neoplyva).

8. Zaveér

V tomto ¢lanku jsem popsal nékteré aplikace, které je moZné pouZit pro interaktivni praci s jazykem UML.
Samoziejmée nejsou zdaleka popsany vSechny existujici aplikace, vSechny vyse zminéné projekty jsou vSak
Jjiz dostatecné funkéni a pouzitelné pro realnou praci.
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